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(®) CRISTALES NATURALES
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() MONOCRISTALES OBTENIDOS EN EL LABORATORIO

# Se observan diferentes habitos cristalinos




) CRISTALIZACION

La cristalizacion ocurre cuando las condiciones son energéticamente
favorables para que los constituyentes formen uniones permanentes




) CRISTALIZACION

La cristalizacion ocurre cuando las condiciones son energéticamente
favorables para que los constituyentes formen uniones permanentes
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(@) SOLUBILIDAD Y CRISTALIZACION

SOLUCION = SOLUTO + SOLVENTE

A)

Sal Sal

sin disolver disuelta
SOLVENTE SOLUCION =
Y SOLUTO SOLUTO + SOLVENTE

Para que un soluto pueda disolverse en un solvente determinado, las
caracteristicas de ambos son muy importantes.

Variables a tener en cuenta: tipo de sustancia, polaridad del solvente y del
soluto, estabilidad, constantes fisicas del solvente, etc




) SOLUBILIDAD Y CRISTALIZACION

SOLUCION = SOLUTO + SOLVENTE
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Curvas de solubilidad:
Concentracién vs. temperatura



(#) LA CURVA DE SOLUBILIDAD
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Etapas de la Cristalizacion

Formacion de cllUsteres Nucleacion Crecimiento
Cristalino



Etapas de la Cristalizacion

1. Sobresaturacion

Se define como la concentracion en exceso de soluto de una solucidn
saturada bajo determinadas condiciones de presion y temperatura.

Se consigue por:

e Enfriamiento o calentamiento
de la solucidon

Evaporacidon de solvente o
Cambios en el pH X
Agregado de precipitantes mi=os
Didlisis

C

e o o o
\




Etapas de la Cristalizacion

2. Nucleacion

e Proceso de generacion a partir de una
fase madre metaestable de los
fragmentos iniciales de una nueva
fase, mas estable, capaces de
desarrollarse espontaneamente en
fragmentos mas grandes de la fase
estable.

e Primer paso decisivo en la formacidn

_ Cluster de aproximadamente 20
de un cristal moléculas de apoferritin

(Yauand Vekilov, Nature, 2000).

AGREGADOS

— 'aa_;’ ==
. £

MOLECULAS ®

. GERMENES
O IONES

RISTALINOS

EMBRIONES
NUCLEOS
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Etapas de la Cristalizacion

2. Nucleacion

[ A \
PRIMARIA SECUNDARIA
A Inducida por
| | gérmenes o
HOMOGENEA HETEROGENEA semillas

Espontanea Inducida por

particulas extrafas,

1 impurezas

Alta 1
sobresaturacion

Baja
sobresaturacion




Etapas de la Cristalizacion

3. Crecimiento cristalino

Proceso que permite obtener un cristal y conocer su habito
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Factores gque influyen en la Cristalizacion

a) Velocidad de cristalizacion

b) Solvente

c) Zonas de nucleacidn preferente
d) Inestabilidad térmica

e) Impurezas

f) Vibraciones externas

g) Grado de sobresaturacion



Factores que influyen en la Cristalizacion:
Importancia del grado de sobresaturacion

V

V1 Precipitados n Precipitados
cristalinos coloidales
VC
Regidon metaestable
Region
Nucleacion
espontanea
P~ B C

Condiciones Optimas entre crecimiento cristalino y tamafio:

sobresaturacion infinitesimal y tiempo muyyyy largo



OBTENCION DE CRISTALES A PARTIR DE
EVAPORACION LENTA DE SOLVENTE

Pesar la cantidad
de sdlido

Dejar evaporando
muy lentamente
el solvente enun §

lugar limpio

Tenemos los
cristalesl!

Preparar la solucidn
sobresaturada

calentando




OBTENCION DE UN MONOCRISTAL A PARTIR
DE UNA SEMILLA

Eleair la Pesar la cantidad Preparar la solucidn
gl de sélido sobresaturada calentando
semilla

Armar el sistema de
cristalizacion con la semilla 'y
dejar evaporando muy lentamente

D — O
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T G e T G Tenemos el
) ui é cristalll




OBTENCION DE POLICRISTALES DE AZUCAR A
PARTIR DE VARIAS SEMILLAS

Colocar en una olla dos tazas Volcar la solucion en un reci- Buscar una cuerda de algodony
de azlcar y una de agua. Poner piente de vidrio y agregar poco cortarla calculando que el
a calentar sin dejar de revolver a poco media taza de azicar, re- extremo no toque el fondo del
hasta que se disuelva. volviendo hasta que se disuelva. recipiente.

Si querés podés agregar

ey &1, =&
vV g Y Y@

0 Mojar la cuerda con la mezclay Finalmente colgar la cuerda i Una o dos semanas
espolvorearla con granitos de atandola a un lapiz y dejar el después vas a tener tu
azticar que serdn “semillas” recipiente reposando en un poticri\a) Setol

para el crecimiento. lugar limpio.




OBTENCION DE POLICRISTALES DE AZUCAR A
PARTIR DE VARIAS SEMILLAS

m) Resultados




OBTENCION DE UN “HUEVO GEODA” A PARTIR
DE VARIAS SEMILLAS

Realizar dos agujeritos Soplar con fuerza desde uno de los agujeritos
con un clavo o alfiler en para vaciar el huevo y dejarlo hueco. Descartar

un huevo crudo en dos el contenido.
lugares opuestos

Con mucho cuidado, con una tijera
cortar el huevo en dos mitades. Luego
retirar la membrana interna.

iY ya esté listo para realizar la geoda!




OBTENCION DE UN “HUEVO GEODA” A PARTIR

4

DE VARIAS SEMILLAS

Colocar un adhesivo tipo “pegamento Colocar la cascara de huevo
universal” en la superficie del huevo vy con los cristalitos adheridos

adherir cristalitos de la sustancia a en el recipiente con la
cristalizar (similar a como se hacen los solucion sobre-saturada
palitos de azucar). preparada previamente.

Preparar una solucion I T Ejemplo de solucion de AZUCAR con
sobre-sobresaturada de o g COLORANTE NARANJA

la sustancia a cristalizar.
iDarle tiempo alos
CRISTALES para

Puede ser:
azucar, boérax, sulfato de
que crezcan!

cobre, alumbre de
potasio.




OBTENCION DE UN “HUEVO GEODA” A PARTIR
DE VARIAS SEMILLAS

0 Los resultados: jnada que envidiarle a la naturaleza!

GEODAS ARTIFICIALES GEODAS NATURALES
d . ; B v N

AlienuFOart:com



(#) METODOS DE CRISTALIZACION

Cristalizaciéon en gel

vVl Caracteristicas de las sustancias a cristalizar

e Compuestos muy insolubles
e Compuestos cuya solubilidad varia mucho en funcion de la temperatura
e Compuestos solubles en agua pero insolubles en otro solvente



(#) METODOS DE CRISTALIZACION

Cristalizaciéon en gel

“ Funcién del gel

e Soporte inerte donde tiene lugar la reaccion
e Controlala difusion

e Suprime corrientes de conveccion
e Evita saltos de sobresaturacion

e Controlala nucleacion, proceso de
crecimiento y la calidad del cristal




(#) METODOS DE CRISTALIZACION

Cristalizacion en gel

v Ejemplo
Gel, en solucidon Solucidn
<O —
o
SalA  Solucion A + gel A(cristal)
Gelificacion v
TIEMPO

(difusion de los
iones/moléculas)



)) METODOS DE CRISTALIZACION

Cristalizacion en gel




() METODOS DE CRISTALIZACION

Nuevas técnicas avanzadas

e Robots para cristalizar proteinas




() METODOS DE CRISTALIZACION

Nuevas técnicas avanzadas

e Robots para cristalizar proteinas
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BASES, MATERIAL Y CONTENIDOS

’ .
. I a.g I n a. W E B Asociacion Argentina de Cristalografia
Inicio besas Reunién Anual Concursos y Divulgacién Cursos Documentos. Contacto

http://cristalografia.com.ar/index.php/concurso-cristales-2019

m Direccidon de correo electrénico
concursocrecimientocristales@agmail.com

Pagina Bandejadee.. @l Eventos  Notificaciones @  Estadisticas Herramientas Méas » Configuracion Ayuda *
Pl Concurso Nacional de Crecimiento de Cristales
( ) para Colegios Secundarios

e ’ 6

/ConcursoCrecimientoCristalesArgentina/  gseese

Argentlna

m Facebook

& concursocristalesargentina

m Instagram A= 1 e o

Enviar mensaje = v, v

@concursocristalesargentina

Concurso Cristales Argentina
Concurso Nacional de Crecimiento de Cristales para
Colegios Secundarios - Asociacion Argentin... mas

www.cristalografia.com.ar/index.php/concursos-di...




TALLERES DE CAPACITACION DOCENTE

EVALUACION Y COMUNICACION DE RESULTADOS

JORNADA DE FINALISTAS




CRONOGRAMA DEL CONCURSO 2019

Acto de Lanzamiento (Instituto Leloir)

Inscripcion de colegios al Concurso

Inscripcion de docentes a Talleres
de Capacitacion en todo el pais

Talleres de Capacitacion Docente

Realizacion de las experiencias y
envio de video o informe

Anuncio de los trabajos finalistas

Jornada de finalistas y Ceremonia
de Premiacion en CABA

La inscripcion es realizada por UN docente
que representa al colegio

La inscripcion es realizada por cada
docente

El envio de cada trabajo es realizado por
grupo participante por el docente
responsable de cada grupo




Talleres de Capacitacion Docente sobre

Cristalografia y Crecimiento de Cristales

http://www.cristalografia.com.ar/index.php/talleres

En apoyo al Concurso Nacional de

Crecimiento de Cristales para Colegios ' ? P
Secundarios y al Concurso Internacional =~ '," 5
de la IUCr, la AACr organiza talleres de ! T Y \
capacitacion docente sobre Cristalografia £ LR ' ZX
y Crecimiento de Cristales a lo largo de =~ ¢ o
todo el pais. Desde 2014 se organizaron 1 ’ """

mas de 200 talleres!!

En 2018 se realizaron 45 talleres y se ey
visitaron todas las provincias del pais.
Participaron mas de 2100 docentes.

Esta actividad es auspiciada y financiada
por el programa VocAr de CONICET.



Talleres de Capacitacion Docente sobre
Cristalografia y Crecimiento de Cristales




SUSTANCIAS ADMITIDAS

‘«/j Sacarosa
L,.
’ (azlcar | A|l:mbre de
a8 comun) potasio
Sulfato de NaCl
Cobre (I1) (sal de mesa)
\
Fosfato diacido
’ Borax . De potasio
: / E | (kDP)

ADITIVOS PARA COLOREAR: unicamente colorantes vegetales o tintas



TIPO DE COMPOSICION CRISTALINA

m Combinacion de compuestos



CATEGORIAS DEL CONCURSO 2019 (se debe elegir una)

. 1: Monocristal de sacarosa

. 2. Policristal de sacarosa

. 3: Monocristal de sulfato de cobre
. 4: Policristal de sulfato de cobre

. 5: Monocristal de cloruro de sodio
. 6: Policristal de cloruro de sodio

k 7. Monocristal de alumbre de potasio
. 8: Policristal de alumbre de potasio
| 9: Monocristal de KDP

= 10: Policristal de KDP

= 11: Monocristal de borax

= 12: Policristal de bérax

= 13: "Crecimiento de cristales con interés artistico o tecnologico”. Se podran
combinar algunos y/o todos los compuestos aceptados.



CATEGORIAS DEL CONCURSO 2019 (se debe elegir una)

14: Trabajos dedicados al Ano Internacional de la Tabla
Periddica 2019

United Nations : International Year
Educational, Scientific and « of the Periodic Table
Cultural Organization . of Chemical Elements



CONCURSO 2019: DIFICULTADES ESTIMATIVAS

MONOCRISTAL POLICRISTAL

Sacarosa N\VA\V/4 N\VA\V4
Sulfato de cobre \V/4 \V/4
Cloruro de sodio <SP/ N\V/A\V/4
Alumbre de potasio \V/4 \V/4
KDP \4 N4
Bérax NVAVA N4



CONCURSO 2019: PRESENTACION DE LOS TRABAJOS

Informe, formato pdf, doc o docx, subido a Dropbox

EXTENSION MAXIMA: 5 PAGINAS

O...

Video, subido a YouTube o Vimeo

DURACION MAXIMA: 4 minutos

trabajo donde figure el link al cual se subio el trabajo

e Los datos de lainstitucion, de los alumnos y del docente
deberan estar incorporados al informe o video.

e Objetivos.

e Procedimiento. Detallar brevemente.

e Resultados: Incluir las observaciones, datos de pesadas,
colores, medidas, tiempo destinado al experimento, etc.
Incluir fotos teniendo en cuenta alguna referencia de medida

e Conclusiones y Bibliografia




CONCURSO 2019: CRITERIOS DE EVALUACION

» Cristales obtenidos: forma, simetria, bordes, existencia de fracturas,
superposicion de mas de un cristal, defectos, presencia de impurezas, turbiedad,
tamano, angulos, pureza, caras del cristal, habito cristalino, masa (volumen de la
composicion cristalina).

* Originalidad y Creatividad: Grado de innovacion en la realizacion de
experimentos. Modificaciones innovadoras al procedimiento y estética de la
presentacion.

* Plan de trabajo: (i) Aplicacion del método cientifico en la elaboracion del plan
de trabajo, (ii) Estructuracion coherente y clara del plan de trabajo, (iii) Estudio
de distintas variables de interés para el proceso de crecimiento, identificando la
importancia de cada una.

*Exposicion oral: Conocimiento y dominio del procedimiento o metodologia
utilizada. Utilizacion del lenguaje cientifico-técnico. Seguridad en la expresion de
los conceptos adquiridos y resultados obtenidos. Actitud y comportamiento
adecuados para un contexto de debate cientifico.



CONCURSO 2019: JORNADA DE FINALISTAS

La jornada de finalistas del Concurso Nacional de Crecimiento
de Cristales para Colegios Secundarios 2019 se realizara en el
Pabellon 1l de Ciudad Universitaria, Facultad de Ciencias
Exactas y Naturales de la UBA el 8 de noviembre (fecha a
confirmar)




CONCURSO 2019: JORNADA DE FINALISTAS

Actividades:
« Exhibicion de cristales ganadores y posters
« Evaluacion por parte del jurado
 Almuerzo

* Charlas de divulgacion
 Merienda

 Acto de Entrega de Premios

 Devolucion del jurado
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Un poco de
historia...

2014-2018
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iUna rosa de azucar!

Policristales de
azdcar con
distintas formas

CPEM No. 28 de San Martin de
los Andes, medalla de plata en el
concurso mundial 2014




iUn mensaje de paz con cristales!

CPEM No. 28 de San Martin de los Andes, medalla de oro
en el concurso mundial 2014



iDominando las técnicas!




iUn zapatito de Cristall

Zapatito de policristales de alumbre de potasio

Escuela Industrial Domingo F. Sarmiento de San Juan
Capital, medalla de oro en el concurso mundial 2015



iNos seguimos sorprendlendo'
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iNuestro cuarto ano!




CONCURSO NACIONAL DE CRECIMIENTO DE
CRISTALES PARA COLEGIOS SECUNDARIOS

Llegamos a la Quinta Edicion !

La Jornada de Finalistas y la S
Entrega de Premios se realiz6 en el .‘_\l./; ~ i
Espacio Cultural Universitario de la ’ 4.

Universidad Nacional de Rosario
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Algunos

trabajos destacados 2018




CONCURSO INTERNACIONAL DE LA IUCr

http://www.lycr2014.org/participate/crystal-growing-
competition-2019

crystal growing competition

L= q for schools

Con@lrso mundial para alumnos de primariay secundaria (hasta
18 afios) organizado por la Union Internacional de Cristalografia

Desde 2014, los colegios argentinos tuvieron una muy destacada
actuacion: Argentina fue siempre el pais que mas trabajos envio
y en total fue el que mas medallas recibio!



CONCURSO INTERNACIONAL DE LA IUCr

En el Afio Internacional de la Cristalografia, la IUCr otorgo 27
medallas y 20 menciones de honor. Argentina fue el pais mas
destacado: los colegios argentinos recibieron 6 medallas (3
de oro, 2 de platay una de bronce) y 5 menciones de honor.

Cristal Individual

" 3 i 7 \
A{_:'l \;\\ Av

Caja de Cristales Solucién

Thus, we show the translucent characteristics of the crystals, CRISTALES AZUL PROFUNDO
their well-defined edges, La obra ya ferminada




CONCURSO INTERNACIONAL DE LA IUCr

Meelalle ele ORO

Categoria 15-18 anos

Instituto Preuniversitario Escuela Industrial
Domingo F. Sarmiento, San Juan Capital

Medalla ce B

Categoria 15-18 anos

Colegio Nacional de Buenos Aires

Medalla de B RONCE

Categoria 11-15 afnos

prs—

Escuela de Educacién Secundaria N° 2 ‘_'_"« -
Luis Federico Leloir, Otamendi, Bs.As | =

Meclalla cle ORO

Categoria menores de 11 afos

Escuela Primaria N° 6 D.E. 16,
Luis Pasteur, CABA




CONCURSO INTERNACIONAL DE LA IUCr

CATEGORIA HASTA 11 ANOS -

Colegio: Escuela N° 4048 "Provincia de Salta" de Salta |}
Capital, Pcia. de Salta AR S &

CATEGORIA HASTA 11 ANOS -
Colegio: Escuela José Maria Torres de Pocito, Pcia. de
San Juan

CATEGORIA 11-15 ANOS -
Colegio: Escuela de Educacién Secundaria N°3 Perla |gomtds=as
de Feola de Comandante Nicanor Otamendi (Pcia. de ag
Buenos Aires)

CATEGORIA 15-18 ANOS -

Colegio: Instituto Preuniversitario Escuela Industrial
“Domingo F. Sarmiento” de San Juan Capital (Pcia. de
San Juan)




CONCURSO INTERNACIONAL DE LA IUCr

CATEGORIA HASTA 11 ANOS -

Colegio: Escuela San José de Calasanz de Pocito, Pcia. de San Juan

Alumnos: Lautaro Samuel Araya Carrizo, Javier Andres Cavila Baez,
Leonardo Nicanor Quinteros, Joseé Ignhacio Zahabedra Zalazar,
Lourdes Tamara Herrera Quinteros, Luciana Milagros Subia Vidaurre,
Dario Jesus Chaparro Celiz, Guillermo Mauricio Morales, Jeremias
Lihuel Vazquez, Cintia Celeste Aballay, Maria de los Angeles Castro,
Camila Celeste Morales y Maria Isabel Puca

Docentes: Myriam del Carmen Navas y Sabrina Maribel Lain Navas




CONCURSO INTERNACIONAL DE LA IUCr

Trabgjo: "Las minas de Chiwanda”
Colegio: Colegio de Jesus de Salta Capital, Pcia. de Salta

Alumna: Alfonsina Arenas

Docente que superviso el trabajo: Carolina Carrasco Palomo

Crystal
growing
compztition

\ 2018

N/

,




Los invitamos a descubrir el
maravilloso mundo de los cristales

i Muchas gracias por su atencion |

CONICET

. @




