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A qué llamamos Cristalografia?
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Entendemos por Cristalografia ,gg&g{gﬁgg;j

el estudio de los Cristales. o sTRENG

De J\Q .S'xﬂhgk

Inicialmente era descriptiva y se
dedicaba a registrar las formas de los e
minerales. Los primeros usos se i

remontan a miles de anos. Por ejemplo, M,,,,,,mwm
en China se les atribuia propiedades b, !
medicinales.

Primer estudio escrito de las simetrias
de los cristales: “El copo de nieve de
seis angulos” (“Strena Seu de Nive
Sexangula”) de Johannes Kepler,
realizado en 1611.




Algunos cristales....

Cuarzo Diamante
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Los cristales mas grandes
del mundo
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Los grandes cristales de Naica (México)
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o También son cristales
pero se trata de “policristales’...
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Ceramicos iNano-materiales!
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- Naturales vs. Artificiales
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¢, Se pueden crecer cristales?
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iPodemos crecer cristales en casa!
Policristales de azucar...

Colocar en una olla dos tazas Volcar la solucion en un reci- Buscar una cuerda de algoddny
de azticar y una de agua. Poner piente de vidrio y agregar poco cortarla calculando que el
a calentar sin dejar de revolver a poco media taza de azcar, re- extremo no toque el fondo del
hasta que se disuelva. volviendo hasta que se disuelva. recipiente.
Si querés podés agregar
: un colorante.
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o Mojar la cuerda con la mezclay Finalmente colgar la cuerda i Una o dos semanas
espolvorearla con granitos de atandola a un [apizy dejar el después vas a tener tu
azdicar que sern “semillas” recipiente reposando en un Rollceintaiistol

para el crecimiento. lugar limpio.

COMICET

oF



- Concurso de Crecimiento de
Cristales para Colegios Secundarios
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http://ww.cristalografia.com.ar/2014

Concurso nacional de 60(.:ri&‘»tales
crecimiento de cristales xO "Q,.
para colegios secundarios .@o ¥ N 9
por primera vez en §
nuestro pais!!
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Los trabajos deben @
enviarse como videos ©
(hasta 3 minutos) o %
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informe (hasta 5 paginas). 5
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Fecha Ilimite envio de S & o
. A Asociacion @
trabajos: 29 de agosto. BAW Argentina de
Cr

Cristalografia
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. N
- Concurso Internacional de
Crecimiento de Cristales N

http://www.iycr2014.org/participate/crystal-growing-competition

crystal growing competition
for schools
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with Jonannd

Concurso mundial para alumnos de primariay secundaria (hasta
18 afios) organizado por la Union Internacional de Cristalografia.

Video hasta 3 minutos o informe hasta 5 paginas y puede
enviarse en castellano!! Fecha limite: 15 de noviembre.
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¢, Qué es un Cristal?

Denominamos cristal o material
cristalino a aquél en el que los
atomos, iones o moléculas que lo
conforman estan ordenados en
forma periodica, es decir que hay
un patron de ordenamiento que se
repite a lo largo de todo el material.

Las propiedades de los materiales
estan muy relacionadas con

_ . iones o0 moléculas en las
su estructura cristalina!! 3 direcciones del espacio
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Ejemplos de estructuras (1)

El hierro




Ejemplos de estructuras (2)
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Diamante Grafito
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¢, Como sabemos que los

atomos estan ordenados? (1)
Hoy en dia “vemos” los atomos!!
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Aluminio
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¢, Como sabemos que los

atomos estan ordenados? (2)
La difraccion de rayos X

/

Metodode  ~
Max von Laue ~, A

Las longitudes de onda de los rayos X son similares a
las distancias interatdmicas en los solidos: Difraccion!!
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- Los materiales “amorfos”
No todo tiene orden...

N
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En algunos materiales, llamados “amorfos”, los atomos se
encuentran desordenados. Por ejemplo, éste es el caso de los
vidrios. En estos materiales, el patron de difraccion es difuso.
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.Y como se descubrio la

Difraccion de rayos X?
Un poco de historia...

N

Premio Nobel Premio Nobel
1915 1915

W.H. Bragg W.L. Bragg

W. Rontgen M. von Laue

Premio Nobel Premio Nobel
1901 1914
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N
Wilhelm ROntgen
(1845-1923) N

Premio Nobel en Fisica 1901 por el
descubrimiento de los rayos X.

Descubrio (accidentalmente?) los rayos X
el 8 de noviembre de 1895.

Realizo la primera radiografia
(analizé la mano de su esposa
Berta) el 22 de diciembre de
1895. En pocos dias ya se
usaba en hospitales!!
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http://es.wikipedia.org/wiki/Archivo:Roentgen2.jpg

Max von Laue
(1845-1923) N

Premio Nobel en Fisica 1914 por el
descubrimiento de la difraccion de los rayos
X a través de los cristales.

Primer experimento exitoso de difraccion de
rayos X: 21 de abril de 1912.

Método Primer patrén medido por
o Lcue\" 6 Walter Friedrich y Paul
e Knipping, asistentes de
/ & |7 - .+ Laue, que demuestra la
/ EE existencia del fenémeno
_ de difraccion.
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El experimento de von Laue
(abril de 1912)
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- Importancia del experimento de
von Laue para la Cristalografia

N
Con su experimento, von Laue demostro

simultaneamente dos hechos muy importantes:

1) Los rayos X son radiacion electromagnética
de longitud de onda muy corta.

2) La materia esta formada por estructuras
ordenadas en forma periodica (dtomos o
moléculas) con distancias caracteristicas del
mismo orden.
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- William H. Bragg (1862-1942)
William L. Bragg (1890-1971) N

Los Bragg, padre e hijo, recibieron el Premio
Nobel en Fisica 1915 por sus aportes en el
analisis de la estructura cristalina mediante

difraccion de rayos X.

W.L. Bragg es la persona mas joven que recibio
un Premio Nobel (a los 25 anos!!).

Sal (cloruro de sodio) Fluorita Diamante
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Nacimiento de la
Cristalografia de rayos X

W. Rontgen M. von Laue W.H. Bragg W.L. Bragg

Con estos grandes cientificos nace la Cristalografia moderna
o “Cristalografia de rayos X" y se fundan los principios de la
Fisica y Quimica del Solido, la Ciencia de Materiales, etc. Sus
Investigaciones revolucionaron muchos campos de la Ciencia.
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¢ Querés saber qué paso despues?
iSe encontraron aplicaciones sorprendentes!

N

Nobel 1962
Watson,Crick
y Wilkins La homoglobina; Premio  La penicilina y la insulina:
Nobel 1962 M. Perutz D. Hogkin (Premio Nobel 1964)
. A F S b E'T’
La 23

fotosintesis:
Premio Nobel ™

1988 Michel, : R xv
Deisenhofer Los cuasicristales: Premio iLa Cristalografia
y Huber Nobel 2011 D. Shechtman llega a Marte!
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¢ Qué hace la Cristalografia por nosotros?
iLa Cristalografia esta en todo lo que nos rodea!
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Muchas gracias por compartir con nosotros
El Maravilloso Mundo de los Cristales

Asociacion Argentina de Cristalografia
www.cristalografia.com.ar

international year of

crystallography




Bienvenidos al
2014 - Ano Internacional de la Cristalografia

Asociacion Argentina de Cristalografia
www.cristalografia.com.ar

international year of

crystallography
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